
Stofftransportmodellierung

HYDRO_ST-2D



HYDRO_ST-2D
Advektions - Diffusionsgleichung



Schwebstofftransport
Ablagerungs - / Erosionsterme (Ton, Schluff)



Stofftransport
Ablagerungs - / Erosionsterme
Sedimente mit überwiegendem Sandanteil

Einfluss von Sohlenformen (Riffeln, Dünen) nach Yalin



Numerik: Advektion

Raumdiskretisierung: Finite Volumen

Zeitdiskretisierung: Explizit

Genauigkeit in Raum und in der Zeit:
* mindestens 2. Ordnung
* in linearem Fall 3. Ordnung 

Validierungsdokument: 
* Standardtestfälle, Vergleich mit             
analytischen Lösungen
* Nachrechnung von Modellversuchen



Validierung Numerik: 1d- Advektion
Dissertation Jankowski, 1999, Universität Hannover 

TELEMAC-3D



Numerik: 1d- Advektion



Validierung Numerik: 1d- Advektion
HYDRO_ST-2D



Validierung Numerik: 
2d- Advektion / Rotating cone

Dissertation Jankowski, 1999, Universität Hannover 



Validierung Numerik: 
2d- Advektion / Rotating cone

HYDRO_ST-2D



Geschiebetransport
HYDRO_GS-2D

Exner - Gleichung

Geschiebetrieb: 
Erweiterte Mayer – Peter – Müller Formel
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ρs  = Dichte des Sediments, np = Porosität am Bett,   
gs = Vektor des Geschiebetriebes,  
s = Ablagerungs- / Erosionsterm für die Schwebstoffe 



Geschiebetransport
HYDRO_GS-2D

Einfluss von Flusskrümmungen
(Winkelabweichung infolge Sekundärströmung)

Einfluss von Sohlenneigung

Rozowski
Bridge

Talmon
Schmautz



Geschiebetransport
HYDRO_GS-2D

Böschungskollaps (Ufererosion / Flussaufweitung)

Wenn der Böschungswinkel (γ) größer als der innere            
       Reibungswinkel (γcr) ist

Vergleich mit dem Modellversuch von Schmautz / TU München 2003



Stofftransportmodellierung
Ausblick

Fraktionierter Geschiebe Transport

Zweischichtenmodell wie in MORMO (HZP)
(Sortierungsprozesse, Deckschichtbildung)

Koppelung Schwebstoff – Geschiebe

(Fertigstellung voraussichtlich im Herbst 2008)



Beispiele


